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星
空
浴

彗星を見よう
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森
も り

林の声
を聴く

木
の町

みなみあいづ

太
陽
系
の
一
員
で
あ
る
月
や
惑
星

が
星
空
の
あ
い
だ
を
規
則
的
に

運
動
し
て
い
る
の
に
、
同
じ
一
員
で
あ

る
彗
星
は
突
然
現
わ
れ
ま
す
。

そ
の
彗
星
た
ち
は
、
い
っ
た
い
ど

こ
か
ら
や
っ
て
く
る
の
で
し
ょ

う
。
そ
れ
を
知
る
た
め
に
は
、
過
去
に

や
っ
て
来
た
彗
星
の
軌
道
を
調
べ
る
と

分
か
り
ま
す
。
彗
星
の
軌
道
は
図
②
の

３
種
類
で
、
楕
円
軌
道
以
外
の
２
つ
は

太
陽
の
引
力
を
脱
出
し
太
陽
系
外
は
る

か
宇
宙
へ
旅
立
つ
こ
と
に
な
り
、
太
陽

系
に
再
び
帰
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

図
①
の
彗
星
の
細
長
い
楕
円
の
形

状
を
そ
の
軌
道
の
観
測
デ
ー
タ

か
ら
計
算
す
る
と
、
太
陽
か
ら
最
も
離

れ
た
先
は
、
太
陽
と
海
王
星
の
距
離
の

30
倍
も
の
は
る
か
遠
く
に
あ
り
、
そ
の

公
転
周
期
は
、
数
千
年
、
数
十
万
年
だ

と
い
う
の
で
す
。

そ
の
あ
た
り
を
カ
イ
パ
ー
ベ
ル

ト
、
さ
ら
に
遠
く
は
オ
ー
ル
ト

の
雲
と
呼
ば
れ
無
数
の
彗
星
の
元
（
微

惑
星
）
が
誕
生
し
て
い
る
場
所
「
彗
星

の
ゆ
り
か
ご
」と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

彗
星
は
何
で
、
で
き
て
い
る
の
で

し
ょ
う
。
太
陽
に
近
づ
く
と
そ

の
熱
で
彗
星
本
体
は
熱
せ
ら
れ
氷
は
蒸

発
、
他
の
ガ
ス
や
他
の
物
質
も
宇
宙
空

間
に
放
出
さ
れ
、
そ
れ
ら
が
太
陽
光
に

照
ら
さ
れ
、
ほ
う
き
の
様
に
長
い
尾
と

な
っ
て
輝
い
て
見
え
ま
す
。

本
体
の
大
き
さ
は
、
数
㎞
か
ら
数

十
㎞
の
と
て
も
小
さ
な
天
体

で
、
そ
の
成
分
は
、
お
よ
そ
８
割
が
水

（
氷
の
状
態
）
で
、
二
酸
化
炭
素
、
一

酸
化
炭
素
、
そ
の
他
の
ガ
ス
、
そ
の
他

の
物
質
の
塵
で
で
き
た
「
汚
れ
た
雪
だ

る
ま
」
と
も
言
わ
れ
、
彗
星
か
ら
の
放

出
物
は
、
そ
の
ま
ま
軌
道
上
に
残
さ
れ

て
い
き
ま
す
。

実
は
、
こ
の
落
と
し
物
が
、
の
ち

に
流
星
の
材
料
と
な
っ
て
大
気

圏
で
燃
え
て
見
え
る
の
で
す
。

彗
星
に
は
発
見
し
た
人
の
名
前
が

つ
け
ら
れ
ま
す
。（
発
見
・
報
告

の
早
い
順
に
３
名
）
発
見
者
名
は
、
個

人
や
観
測
グ
ル
ー
プ
、
天
体
観
測
衛
星

の
場
合
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
す
。
日
本
人

が
発
見
し
た
「
池
谷
・
関
彗
星
」「
百

武
彗
星
」
な
ど
が
有
名
で
す
。
天
体
観

測
衛
星
や
天
文
台
の
自
動
観
測
望
遠
鏡

に
よ
る
発
見
が
多
く
な
っ
て
い
る
中
、

第
一
発
見
者
と
な
る
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文

家
が
い
る
の
で
す
か
ら
敬
服
し
て
し
ま

きとね
インスタグラム
はコチラ

vol.04

い
ま
す
。ち
な
み
に
、今
年
10
月
に
や
っ

て
来
る
今
話
題
の
「
紫
金
山
・
ア
ト
ラ

ス
彗
星
」
は
人
名
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

大
き
な
彗
星
に
な
る
予
想
で
す
。
彗
星

は
太
陽
に
近
づ
く
時
と
は
な
れ
る
時
の

二
度
見
る
チ
ャ
ン
ス
が
あ
り
、
長
期
間

に
わ
た
っ
て
楽
し
め
ま
す
。
こ
ん
な
太

陽
系
の
一
員
、
個
性
的
な
彗
星
、
あ
な

た
も
見
ま
せ
ん
か
。

最
後
に
、
私
が
撮
影
し
た
彗
星
を

紹
介
し
て
終
わ
り
ま
す
。　
　

　

湯
田　

哲　
（
た
じ
ま
天
文
同
好
会
）
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「
あ
な
た
の
身
近
に
木
の
ぬ
く
も
り

を
」
を
テ
ー
マ
に
、
伝
統
工
芸
品
か
ら

新
商
品
ま
で
木
製
品
を
幅
広
く
製
造
し

世
に
生
み
出
し
て
い
る
㈲
児
山
製
作
所

さ
ん
。

　

木
の
良
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
伝
え
る

木
工
教
室
も
実
施
し
て
お
り
、
地
域
に

根
ざ
す
林
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

従業員　児山　芳
よしあき

明  さん

従
業
員
の
方
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

Ｑ
林
業
に
携
わ
る
き
っ
か
け
は
？

　

経
営
者
で
あ
る
祖
父
や
父
の
背
中
を

見
て
育
ち
、
仕
事
で
喜
ぶ
姿
、
高
度
な

技
術
、
そ
し
て
悩
む
姿
な
ど
も
含
め
、

モ
ノ
づ
く
り
の
面
白
さ
に
気
づ
き
、
後

継
者
と
し
て
木
に
携
わ
っ
て
い
こ
う
と

思
い
ま
し
た
。

Ｑ
普
段
の
お
仕
事
の
内
容
は
？

　

大
き
な
板
材
を
広
い
テ
ー
ブ
ル
に
吸

着
固
定
さ
せ
た
状
態
で
、
上
部
か
ら
の

回
転
工
具
の
移
動
、
又
は
テ
ー
ブ
ル
の

移
動
に
よ
っ
て
、
目
的
の
形
状
を
切
削

す
る
「
Ｎ
Ｃ
ル
ー
タ
ー
」
を
使
用
し
て

木
製
品
の
加
工
を
し
て
い
ま
す
。

Ｑ
心
掛
け
て
い
る
こ
と
は
？

　

林
産
業
は
ケ
ガ
や
事
故
が
多
い
危
険

な
職
業
で
も
あ
る
た
め
、
機
械
を
安
全

に
使
う
こ
と
を
心
掛
け
な
が
ら
仕
事
を

し
て
い
ま
す
。

Ｑ
大
変
な
こ
と
は
？

　

製
品
は
1
㎜
で
も
違
え
ば
全
て
や
り

直
し
に
な
る
た
め
、
寸
法
ど
お
り
に
作

る
こ
と
が
大
変
で
す
。

Ｑ
こ
れ
か
ら
挑
戦
し
た
い
こ
と
は
？

　

新
し
い
自
社
製
品
の
開
発
に
挑
戦
し

た
い
で
す
。

Ｑ
ど
ん
な
町
に
な
っ
て
ほ
し
い
？

　

森
林
に
囲
ま
れ
て
い
る
南
会
津
町
は

ま
さ
に
「
木
の
町
」
に
相
応
し
い
の
で
、

町
内
が
木
材
で
あ
ふ
れ
る
町
、
ど
こ
に

行
っ
て
も
木
の
製
品
が
目
に
つ
く
町
に

な
る
こ
と
が
理
想
で
す
。

森
林
で
働
く
人
々

Ｑ
や
り
が
い
は
？

　

当
社
の
製
品
が
様
々
な
場
所
で
使
用

さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
を
実
際
に
見
た
と

き
、
と
て
も
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

児山製作所で制作している
木製のＱＲコードや玩具

ウエスト彗星
（1976）

56万年周期

百武彗星
（1996）

11万４千年周期

ヘールボップ彗星
（1997）　2520年周期
地球が一年周期なのに

太陽系がこんなに広いと
あなたは思っていましたか？
（出典 ：国立科学博物館）


